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1. Aufgabenstellung

Am geplanten Zentralklinikum Georgsheil in 26624 Sudbrookmerland soll ein
Hubschrauber-Dachlandeplatz eingerichtet werden.

Im Rahmen der Erarbeitung der Unterlagen fur den Antrag auf Genehmigung nach
§ 6 Luft-VG wurde durch das Buro fur ingenieurgeophysikalische Messungen GmbH,
Hauptstral’e 27 in 17498 Weitenhagen, im folgenden als Big-M GmbH bezeichnet,
eine schalltechnische Begutachtung vorgenommen.

Es wurden die in der Nachbarschaft zu erwartenden Gerduschimmissionen unter
Berucksichtigung der LAI-115, ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der
Fluglarmimmissionen in der Umgebung von Landeplatzen LAl (115. Sitzung)“ vom
12. Marz 2008, ermittelt und beurteilt.

Entsprechend der DIN 45684-1 ,Ermittlung von Fluggerauschen an Landeplatzen -
Teil 1: Berechnungsverfahren® wurde eine Prognose der Schallimmissionen flr die
Erhebungszeit, den sechs verkehrsreichsten Monaten des Prognosejahres 2037,
vorgenommen. Es erfolgten Berechnungen fur die Kennzeichnungszeit | ,Tag“ und
fur die Kennzeichnungszeit Il ,Nacht®. Zur Untersuchung naturschutzrechtlicher
Belange werden fur die westlich des Flugplatzbezugspunktes verlaufenden An- und
Abflugstrecken drei Varianten mit unterschiedlichen Flugstreckenverlaufen
betrachtet.

Eine abschlieRende Beurteilung obliegt der Genehmigungsbehorde.

2. Situation

Der Hubschrauberlandeplatz befindet sich auf dem Dach des geplanten
Zentralklinikums Georgsheil. Nordlich davon befindet sich in mehr als 350 m Abstand
Wohnbebauung. In westlicher Richtung betragt der Abstand zu Wohnbebauung und
landwirtschaftlich genutzten Gehoften mehr als 480 m. In dstlicher Richtung betragt
der Abstand zur Wohnbebauung Uberwiegend mehr als 1000 m. Weitere
Einzelgehofte und Kleinsiedlungen befinden sich in sudlich der Auricher Stralde
(Bundesstrale 72)

Das Gelande ist Gberwiegend eben und weist nur geringe Héhenunterschiede auf.
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3. Grundlagen

3.1 Normative Grundlagen, Vorschriften und Quellen

DIN 45684-1

DIN 18005-1
DIN 18005-2

DIN 4109
FLGAG

FluglarmG

LAI-115

LuftvG
HOVG

DIN 45684-1, Akustik - Ermittlung von Fluggerauschimmissionen an
Landeplatzen, Teil 1: Berechnungsverfahren, Stand 2013

DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stadtebau Beiblatt 1 *

DIN 18005 Teil 2, Schallschutz im Stadtebau, Larmkarten -
KartenmaBige Darstellung von Schallimmissionen *

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise *

Gesetz zur Verbesserung des Schutzes vor Fluglarm in der
Umgebung von Flugplatzen vom 1. Juni 2007;

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2007 Teil 1 Nr. 24, ausgegeben zu Bonn
am 6. Juni 2007

Bekanntmachung der Neufassung des Gesetzes zum Schutz gegen
Fluglarm vom 31. Oktober 2007, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2007
Teil 1 Nr. 56, ausgegeben zu Bonn am 9. November 2007

Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der Flugldrmimmissionen in
der Umgebung von Landeplatzen LAI (115. Sitzung) vom 12.03.2008

Luftverkehrsgesetz *

Hamburgisches Oberverwaltungsgericht Az.: 21E347/06 Beschluss
12.4.2006

* jeweils in der aktuellen Fassung

3.2 Planungsgrundlagen

DES V01

DES V02

DES V03

Karten

Zentralklinikum Georgsheil, Datenerfassungssystem (DES) fur
zusatzliche , Schalltechnische Beurteilung" fir den Dachlandeplatz
Variante 01; 17.03.2022, Infrastruktur-Consult Mathias M.
Lehmann, 2101-ML/AK

Zentralklinikum Georgsheil, Datenerfassungssystem (DES) flr
zusatzliche , Schalltechnische Beurteilung" fir den Dachlandeplatz
Variante 02; 17.03.2022, Infrastruktur-Consult Mathias M.
Lehmann, 2101-ML/AK

Zentralklinikum Georgsheil, Datenerfassungssystem (DES) flr
zusatzliche ,Schalltechnische Beurteilung" flir den Dachlandeplatz
Variante 03; 17.03.2022, Infrastruktur-Consult Mathias M.
Lehmann, 2101-ML/AK

© Bundesamt fir Kartographie und Geodasie (2021), Datenquellen:
http://sg.geodatenzentrum.de/web_public/Datenquellen_TopPlus_Open_24.08.2021.pdf
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3.3 Allgemeine Hinweise

Es bestehen keine allgemein verbindlichen Vorschriften oder Regelungen fur die
Beurteilung der Fluglarmimmissionen von Hubschrauber-Sonderlandeplatzen. Die
Vorschriften des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) gelten nach § 2
Abs. 2 hinsichtlich Larmimmissionen nicht fir Flugplatze, soweit nicht die sich aus
diesem Gesetz ergebenden Anforderungen des Sechsten Teils, d.h. die EU-
Umgebungslarmrichtlinie, betroffen sind. Danach sind nur Verkehrsflughafen mit
mehr als 50.000 Flugbewegungen pro Jahr zu berucksichtigen.

Flugplatze, die kein Verkehrsflughafen oder Verkehrslandeplatz mit Fluglinien- und
Pauschalflugreiseverkehr sind und deren Verkehrsaufkommen nicht Gber 25.000
Bewegungen pro Jahr liegt fallen nicht unter die Regelungen des § 4 Abs. 1 des
Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm (FluglarmG). Fur diese wird formal kein
Larmschutzbereich festgesetzt. Stattdessen ist eine individuelle Einzelfallbewertung
vorzunehmen.

34 LAI-Hinweise

Es werden die ,Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der Fluglarmimmissionen in
der Umgebung von Landeplatzen“ LAI-115 angewendet. Diese soll den zustandigen
Landesbehorden eine Grundlage fur die Bewertung der durch den Betrieb von
Landeplatzen verursachten Schallimmissionen bieten. Dazu soll sie zur Ermittlung
der vorhandenen und moglichen Fluglarmbelastungen sowie zur Beurteilung von
Planungen und Vorhaben unter dem Aspekt des Schutzes gegen Fluglarm an
Flugplatzen dienen, fur die kein Larmschutzbereich nach FluglarmG festgelegt wird.

Nach Abschnitt 1 der LAI-115 ist diese bei der Ermittlung der zu erwartenden
Larmimmissionen in der Umgebung von Landeplatzen im Rahmen von Zulassungs-
und Genehmigungsverfahren nach LuftVYG anzuwenden.

Nach Abschnitt 2.1 der LAI-115 soll die Berechnung der Fluglarmbelastung auf der
Grundlage einer 100 % / 100 %-Flugbewegungsverteilung erfolgen. Demnach sollen
fur jede Betriebsrichtung (Start- bzw. Landerichtung) 100 % der Starts und
Landungen getrennt berechnet werden. Die hoheren sich ergebenden Werte werden
den weiteren Betrachtungen zu Grunde gelegt. Fir Betriebssituationen, die in
weniger als 5 % der Betriebszeit auftreten, sind die realen Betriebsbedingungen zu
erfassen und anzusetzen.

In Abschnitt 2.2 der LAI-115 ist die Berechnung von Larmkonturen an Landeplatzen
geregelt. Auf der Grundlage des Datenerfassungssystems fur Landeplatze (DES-L)
sind nach den Bestimmungen der DIN 45684-1 Kurven mit konstantem aquivalentem
Dauerschallpegel (Fluglarmkonturen) zu berechnen. Die Bezugszeit T betragt dabei
180 Tage.

Die Fluglarmkonturen sollen einen Vergleich mit den Orientierungswerten nach DIN
18005-1, Beiblatt 1, ermodglichen. Bei Nachtflugbetrieb koénnen zusatzliche
Kenngréllen nach DIN 45684-1 ermittelt werden. Insbesondere der Maximalpegel
soll, in Verbindung mit der Haufigkeit der Flugbewegungen, eine weitergehende
Beurteilung (Aufwachreaktionen) erméglichen.
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3.5 DIN 18 005-1

Die Orientierungswerte nach DIN 18005-1 Beiblatt 1 werden den
Berechnungsergebnissen vergleichend gegenubergestellt.

Bei der Bauleitplanung sind nach dem  Baugesetzbuch und der
Baunutzungsverordnung (BauNVO) den verschiedenen Baugebieten in Abhangigkeit
der jeweiligen Nutzung des Baugebietes schalltechnische Orientierungswerte nach
DIN 18005-1, Beiblatt 1, zuzuordnen. lhre Einhaltung oder Unterschreitung ist
angestrebt, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes oder mit der
betreffenden Bauflache verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor
Gerauschbelastungen zu erfillen:

Orientierungswerte / [dB(A)]
Gebietsnutzung Tags Nachts

(06:00-22:00 | (22:00-06:00

Uhr) Uhr)

Kern- und Gewerbegebiete 65 55/ 50
Dorf und Mischgebiete 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete 60 45 / 40
Allgemeine Wohn- und Kleinsiedlungsgebiete 55 45 / 40
Reine Wohngebiete, Wochenend- und 50 40 / 35
Ferienhausgebiete

Tabelle 1: Orientierungswerte nach DIN 18005-1

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flr Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Bauflachen oder der
Uberbaubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten bezogen werden.

Die Beurteilungspegel der Gerausche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen
Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fur
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen. Werden in
nachfolgend genannten Regelwerken andere Beurteilungszeitraume genannt, so
sind diese anzuwenden. Zu- oder Abschlage fur bestimmte Gerausche, Zeiten oder
Situationen sind zu bericksichtigen.
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3.6 Verfahren zur Berechnung des Aquivalenten Dauerschallpegels

Das in der DIN 45684-1 beschriebene Berechnungsverfahren lieferte als Ergebnis
akustische Kennwerte, die geeignet waren, als Grundlage flr eine Beurteilung zu
dienen. Die DIN 45684-1 trifft keine Festlegungen fur die Beurteilung von
Fluggerauschimmissionen an Landeplatzen.

Das in der DIN 45684-1 beschriebene Verfahren basiert auf einer Einteilung der
Luftfahrzeuge in Luftfahrzeuggruppen. Fur die Immissionsberechnungen wurden in
der DIN 45684-1 tabellierte Daten der akustischen Kenngréfien und Flugleistungen
der Luftfahrzeuggruppen bereitgestellt. Das Verfahren verwendet das Modell der
Linienschallquelle und der Segmentierung der Flugbahn. Es wird der aquivalente
Dauerschallpegel L, r berechnet und ausgewiesen. Dazu heifdt es in der DIN
45684-1:

,Fur die Berechnung des aquivalente Dauerschallpegels L i,y am Immissionsort
mussen die Beitrage der einzelnen Flugbewegungen k auf den Flugwegen i
energetisch summiert werden. Fur den aquivalenten Dauerschallpegel L,a.r ergibt
sich folgende Summationsgleichung:

T K J N LpAE,i,j,k(Sl)
LpAeq,T:]-O lg _92 nT,j,k':I-O 1 (1)
T k=1j=11i=1
Dabei ist
T die Mittelungszeit;
To die Bezugszeit;

Loazijk der von einer Bewegung der Luftfahrzeuggruppe k auf dem
Teilstick i des Flugweges j am Immissionsort
hervorgerufene Schalldruckexpositionspegel;

N1k die Zahl der Flugbewegungen der Luftfahrzeuggruppe k auf
dem Flugweg j wahrend der Mittelungszeit T;
i=1,..., N der laufende Index der Teilstiicke auf einem Flugweg;
j=1,.. J der laufende Index Uber die Flugwege;

k=1, ..,K derlaufende Index uber die Luftfahrzeuggruppen.”

Bei der Kennzeichnungszeit handelt es sich um die sechs verkehrsreichsten Monate
des Prognosejahres 2037. Die Berechnungen erfolgten getrennt nach
Kennzeichnungszeit |, Tag (06:00 bis 22:00 Uhr), und Kennzeichnungszeit |l, Nacht
(22:00 bis 06:00 Uhr). Es sei des weiteren auf LAI-115 verwiesen, in der ausgefuhrt
wird, dass sich die Fluglarmkonturen jeweils als ,Umhdllende® aller Orte mit gleichem
Immissionspegel L,a.qr bestimmen.
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3.7 Verfahren zur Berechnung des Maximalpegels

Fir jeden Flugweg j der Flugstrecke jeder Luftfahrzeuggruppe k ist der Maximalpegel
Lyasmaxj Unter Verwendung von Gleichung (33) der DIN 45684-1 zu ermitteln.

LpAS,max,j,k:max(LpAS,i,j,k) (33)

Der AS-bewertete Schalldruckpegel L,ss an einem Immissionsort im Abstand s von
einer Schallquelle ergibt sich nach den folgenden Gleichungen:

Ly, (s)=Ly ,+D;+Ds+D, ,+D; ,+Dy, ,+Dq (31)
8
L,s(s)= 101og(; 100’“/’“”")) (32)
Dabei ist
n die laufende Oktavbandnummer
Ly, der Schallleistungspegel des Luftfahrzeuges fir das n-te
Oktavband;
D das RichtwirkungsmaB flr das n-te Oktavband
D das Abstandsmaf3
Dy, das Luftabsorptionsmal flr das n-te Oktavband
Dz, das BodendampfungsmaB flr das n-te Oktavband
Dvar die Dampfung aufgrund von Abschirmung
Do das RaumwinkelmanB
A, die Frequenzkorrektur 4 flr die n-te Oktave

Die Anzahl der Maximalpegel ergibt sich entsprechend der Haufigkeit der
Flugbewegungen der jeweiligen Luftfahrzeuggruppe aus dem prozentualen Anteil auf
den einzelnen Flugwegen innerhalb des Flugkorridors. Die errechneten
Maximalpegel sind auf ganze Werte mathematisch zu runden, die Anzahl der

Ereignisse je Pegelwert und Immissionsort ist zu bestimmen.
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3.8 Reflektionen

Nach dem gegenwartigen Stand der Technik und den fur Fluglarmberechnungen
anzuwendenden  Berechnungsvorschriften  werden  Schallreflektionen  nicht
bertcksichtigt. Nach Auffassung des Gutachters lassen zudem die physikalischen
Gesetzmaligkeiten von Reflektionsvorgangen, insbesondere die mdoglichen
Einfallswinkel von im Flug befindlichen Schallquellen auf Gebaude, Photovoltaik-
Anlagen, Gewasserflachen usw. hinsichtlich des zu berlcksichtigenden Zeitraums
der Einwirkung eines Fluggerdusches eine merkliche Reflektion nur unter

bestimmten duRerst ungunstigen Aufstellungen der reflektierenden Flachen erwarten.

Aus rein schalltechnischer Sicht waren flr die Berlcksichtigung von Reflektionen
genauere Angaben zu Lage, GroRe und Absorptions- bzw. Reflektionseigenschaften
der reflektieren Flachen und zur Gelandetopographie erforderlich. Hinzu kommt dass
Interferenzerscheinungen sowohl lokale Erhéhungen als auch Verringerungen des
Schallpegels hervorrufen kénnen. Dies wirde einen vielfachen Aufwand sowohl fir

die Raumdatenerfassung und Modellierung als auch fir die Berechnungen erfordern.

Der Gutachter sieht daher keine Veranlassung, in diesem Punkt von den

veroffentlichten und standardisierten Rechenverfahren abzuweichen.
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4. Datengrundlage fur die Berechnungen

Als Grundlagen flr die schalltechnische Begutachtung dienten die Ergebnisse des
Datenerfassungssystems, das fur drei die Varianten DES V01, DES V02 und DES
V03 vorliegt. In diesem sind die Resultate einer Verkehrsprognose fir das Jahr 2037
enthalten. Die Quelle wurde vom Biulro Infrastruktur-Consult Mathias M. Lehmann,
Dortmund, erarbeitet. Die Zusammenstellungen beinhalten die Aufteilung der
prognostizierten Verkehrsmenge auf die An- und Abflugstrecken. Die Gesamtzahl
der Flugbewegungen ist in allen Varianten des Datenerfassungssystem gleich. Diese
unterscheiden sich lediglich durch den Verlauf der Flugstrecken fir den Ab- und
Anflug in bzw. aus nord- und sudwestlicher Richtung.

4.1 Klassifizierung der Luftfahrzeuge

Das in der DIN 45684-1 beschriebene Verfahren basiert auf einer Einteilung der
Luftfahrzeuge in  Luftfahrzeuggruppen mit ahnlichen  akustischen und
flugbetrieblichen Eigenschaften, die in jeweils eine Klasse fur Start und Landung
unterteilt sind. Die Grundlage dieser Klassifizierung bilden fir die Schallemission
malfdgebliche Daten, wie Antriebsart, Triebwerksleistung und Startmasse sowie die
Festlegungen der ICAO zu den (Ublichen Flugverfahren. Fur die
Immissionsberechnungen zur Beurteilung der Fluglarmbelastung wurden in der DIN
45684-1 physikalisch-technische Daten der Luftfahrzeugklassen bereitgestellit.

Aus der DIN 45684-1 wurden aus der Tabelle1, den Angaben zu den
Luftfahrzeuggruppen, in diesem Fall von Hubschraubern der Luftfahrzeuggruppen
H1.1, H1.2 und H 2.1 entnommen. Nach Tabelle 1 in der DIN 45684-1 beinhaltet
die Luftfahrzeuggruppe H 1.2 die Hubschrauber mit einer Hochststartmasse uber
1.000 kg bis 3.000 kg, die Luftfahrzeuggruppe H 1.2 die Hubschrauber mit einer
Hochststartmasse uber 3.000 kg bis 5.000 kg und die Luftfahrzeuggruppe H 2.1 die
Hubschrauber mit einer Hochststartmasse tUber 5.000 kg bis 10.000 kg.

Da die fur die vorgesehene Hubschrauberklasse erforderliche Startstrecke
(Helicopter Take-Off-Distance) bzw. Startabbruchstrecke (Helicopter Rejected Take-
Off-Distance) von 200 m bis 300 m nicht zur Verfligung steht, muss ein besonderes
Startverfahren, in diesem Fall ein sogenanntes Vertical Take-off and Landing-
Verfahren (VTOL), zur Anwendung kommen.

Bei der Modellierung des RUckwartsstartverfahrens wurde der in dem DES
angegebene Abschnitt Nr. 1 entsprechend der Anlage B ,Datenblatter fur das
Rickwartsstartverfahren mit Hubschraubern® Tabelle B.1 und B.2 der DIN 45684-1
modelliert. Der Verlauf der Flughohe uber der Flugstrecke ist in Abbildung 1
skizzenartig dargestellt. In der Anlage 14 sind die Eingabedaten fur die
Prognosesoftware IMMI angegeben.
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Abbildung 1: Modelliertes Riickwértsstartverfahren (VTOL)

Die der Larmuntersuchung zugrunde gelegten Flugwegbeschreibungen sind den
Datenerfassungssystemen DES V01, DES V02 und DES V03 enthommen.

Die Flugkorridore fur An- und Abflug sind in den Anlagen wie folgt dargestellt:
Variante 1: Betrieb West: Anlage 1 Abbildung 2
Variante 1: Betrieb Ost:  Anlage 1 Abbildung 3
Variante 2: Betrieb West: Anlage 2 Abbildung 4
Variante 2: Betrieb Ost:  Anlage 2 Abbildung 5
Variante 3: Betrieb West: Anlage 3 Abbildung 6
Variante 3: Betrieb Ost: ~ Anlage 3 Abbildung 7

4.2 Daten des Landeplatzes

Die exakte geographische Lage eines Flugplatzes sowie seiner Start- und
Landebahnen wird durch folgende Angaben beschrieben:

« geographische Koordinaten (WGS-84) und UTM-Koordinaten des
Flugplatzbezugspunktes

« UTM-Koordinaten des Bezugspunktes der Start- und Landebahnen
« Lange der Start- und Landebahnen

« Bahnrichtung der Start- und Landebahnen
WGS-84: bezogen auf rechts-weisend Nord
UTM: bezogen auf Gitternord

+ Abstand der Startpunkte und Landeschwellen vom jeweiligen Bezugspunkt
der Start- und Landebahnen fur jede Betriebsrichtung
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Die erforderlichen Daten sind in den Datenerfassungssystemen DES V01, DES V02
und DES V03 zusammengefasst.

Entsprechend DIN 45684-1 wird nach der Art der Flugbahn zwischen Abflugstrecken,
Anflugstrecken und Platzrunden unterschieden. Die Flugbahnen werden in
Teilstrecken unterteilt. Die Beschreibung der Teilstrecken (Geradeaus- und
Kurvenabschnitte) erfolgt einzeln in ihrer tatsachlichen Reihenfolge immer vom
Bahnbezugspunkt ausgehend. Anflugstrecken und Platzrunden werden entgegen der
Flugrichtung beschrieben. Parameter sind flir Geradeausabschnitte die zugehdrige
Lange, fur Kurvenabschnitte die jeweilige Kursanderung in Grad sowie deren
Richtung (links oder rechts) und der Kurvenradius. Durch die Angabe einer
Korridorbreite fir Anfang und Ende der jeweiligen Teilstrecke werden die im
Flugbetrieb auftretenden Abweichungen von der beschriebenen Ideallinie der
Flugbahn berlcksichtigt, um alle Flugbewegungen einer Luftfahrzeugklasse auf
dieser Flugbahn zu erfassen. Bei der Berechnung des &quivalenten
Dauerschallpegels wird der Korridor in Abhangigkeit von der Entfernung zum
Immissionsort in eine vorgegebene Zahl von Teilkorridoren unterteilt. In der DIN
45684-1 sind die Kenngrélken der Verteilung der Flugbewegungen auf die
Teilkorridore definiert.

Das Datenerfassungssystem (DES) beinhaltet jeweils die Flugwegbeschreibungen:

Betrieb West mit

DEP 26 NW Abflugrichtung Nordwest

DEP 26 SW Abflugrichtung Stdwest

ARR 26 Anflug aus Richtung Ost
Betrieb Ost mit

DEP 08 Abflugrichtung Ost

ARR 08 NW Anflug aus Richtung Nordwest

ARR 08 SW Anflug aus Richtung Sudwest

Beim Abflug wird die erste Teilstrecke im Rickwartsflug zurtickgelegt.

Fir die Bewertung der Schallimmissionssituation fur die einzelnen
Betriebsrichtungen wird die ,100 % zu100 %“-Regelung anstatt der wirklichen
Verteilung der Betriebsrichtungen nach der prozentualen Verteilung der
~,Hauptwindrichtungen“ angesetzt. Bei diesem Verfahren werden die Immissionspegel
fur jede Betriebsrichtung mit der gesamten Zahl aller Start- und Landevorgange
berechnet. Es sei des Weiteren auf LAI-115 verwiesen, in der ausgeflihrt wird, dass
sich die Fluglarmkonturen jeweils als ,Umhillende“ aller Orte mit gleichem
Immissionspegel L,a.qr bestimmen.
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4.3 Luftverkehrsaufkommen

Das Datenerfassungssystem (DES) beinhaltet in detaillierter Form die Zuordnung der
Flugbewegungen zu den Flugstrecken. Die Tabelle 2 beinhaltet die
zusammengefassten Angaben fir den Flugbetrieb entsprechend der gewahlten
Kennzeichnungszeit. Es handelt sich um Prognosezahlen fir die sechs
verkehrsreichsten Monate des Jahres 2037. Die Flugbewegungszahlen der
einzelnen Flugstrecken sind in allen drei betrachteten Varianten gleich.

Kennzeich- | Luftfahrzeug- Starts Landungen | Summe
nungszeit klasse
Betrieb West
DEP 26 SW | DEP 26 NW ARR 26
I H1.1-S/H1.1-L 70 70 140 280
H1.2-SR/H1.2-L 305 305 610 1220
H2.1-S/H2.1-L 50 50 100 200
Insgesamt 425 425 850 1700
II H1.1-S/H1.1-L
H1.2-SR/H1.2-L 10 10 20 40
H2.1-S/H2.1-L 5 5 10
Insgesamt 15 10 25 50
Kennzeich- | Luftfahrzeug- Starts Landungen Summe
nungszeit klasse
Betrieb Ost
DEP 08 ARR 08 SW | ARR 08 NW
I H1.1-S/H1.1-L 140 70 70 280
H1.2-SR/H1.2-L 610 305 305 1220
H2.1-S/H2.1-L 100 50 50 200
Insgesamt 850 425 425 1700
II H1.1-S/H1.1-L
H1.2-SR/H1.2-L 20 10 10 40
H2.1-S/H2.1-L 5 0 5 10
Insgesamt 25 10 15 50

Tabelle 2:  Gesamtzahl der Starts und Landungen in den Kennzeichnungszeiten
fur die sechs verkehrsreichsten Monate des Jahres 2037

Wegen unterschiedlicher Tageslichtlangen wurde bei der Erstellung des

Datenerfassungssystems davon ausgegangen, dass in den sechs verkehrsreichsten

Monaten des Prognosejahres 70 % des Gesamtjahresverkehrs stattfinden.
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5. Berechnungsergebnisse und Beurteilung

5.1 Allgemeines

Die Berechnungen wurden unter Benutzung des Programmsystems IMMI 2021 Standard,
Update 1, Interne Nr.: 503 (Datum: 6. Dezember 2021, Release: 20211206) der Firma Wolfel
Engineering GmbH & Co. KG, Max-Planck-Stralte 15 in 97204 Hoéchberg, ausgefihrt. Im
benutzten Programmsystem sind Elementarbibliotheken zur Fluglarmberechnung nach DIN
45684-1 enthalten.

Es wurde ein Digitales Gelandemodell (DGM) aus Hoéhenlinien topographischer Karten
erstellt. Dieses wurde aus den Hohendaten in Planzeichnungen erganzt.

Die Berechnungsergebnisse wurden als ASCII-File exportiert und nach Interpolation unter
Verwendung des Programmpakets ,Surfer® von Golden Software dargestellt. Die
flachenhafte Darstellung der Berechnungsergebnisse fir die Schalldruckpegel orientierte
sich an der DIN 18005-2, Anhang B.

Die Berechnungen erfolgten fur die in der jeweiligen Variante des
Datenerfassungssystems angegebenen Prognosezahlen fur das Jahr 2037.

5.2 Grundlagen der Bewertung

Die Bewertung der Zumutbarkeit von Fluglarmimmissionen obliegt grundsatzlich der
Genehmigungsbehoérde. Gesetzliche Vorgaben wie Orientierungs-, Richt- oder Grenzwerte
sind bisher nicht erfolgt. Die Ergebnisse der im Rahmen der vorliegenden Untersuchung
durchgeflhrten Flugldrmprognose bilden die Grundlage der behdérdlichen Entscheidung.

Eine Mdglichkeit zur Beurteilung von Fluglarmimmissionen ist der Vergleich der fir den
aquivalenten Dauerschallpegel L,.,r berechneten Larmkonturen mit den auf die Tagzeit
(06:00 Uhr—22:00 Uhr) bezogenen Orientierungswerten nach Beiblatt 1 der DIN 18005 (siehe
Kapitel 3.5 ). Die Orientierungswerte sind der stadtebaulichen Klassifikation von Gebieten
nach deren Nutzung entsprechend der Baunutzungsverordnung angepasst.

Bei Gewahrleistung der Schutzanspriiche der vorhandenen oder geplanten Nutzungen der
im Einwirkungsbereich der Schallemissionen durch den Flugbetrieb gelegenen Gebiete
durch die Einhaltung der Orientierungswerte besteht entsprechend der Anlage 3 der
Landeplatz-Fluglarmleitlinie kein Zwang zu technischen, flugbetrieblichen und baurechtlichen
Larmminderungsmalnahmen.

Eventuell vorhandene gewerbliche Larmimmissionen anderer Emittenten sind nicht mit den
in dieser Untersuchung ermittelten Fluglarmimmissionen zu summieren oder anderweitig zu
mischen, da fir andere Larmarten unterschiedliche Methoden der Berechnung und
Bewertung gelten.
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5.3 Betrachtete Immissionsorte

Entsprechend den geplanten Flugstrecken sowie der Schutzbedirftigkeit der Umgebung

wurden die folgenden mafigeblichen Immissionsorte ausgewabhilt:

Tabelle 3: Betrachtete Immissionsorte und Orientierungswerte

I0 |Immissionsort X y Zre |Nutzung |Orientierungswert
Lage / StraB3e Tag Nacht
[m] [m] [m] [dB(A)] [dB(A)]

Al14 |Auricher StraBe 14 32.390.843| 5.926.562 | 5 WA 55 45
A15 |Auricher StraBe 15 32.390.863| 5.926.679 | 5 WA 55 45
A17 |Auricher StraBe 17 32.391.397| 5.926.777 | 5 WA 55 45
AW4 |Asternweg 4 32.389.617| 5.926.879 | 5 WA 55 45
BS3 |Brunken-Siedlung 3 32.391.281| 5.926.572 | 5 WA 55 45
FS2 |Forlitzer StraBe 2 32.389.881| 5.926.393 | 5 WA 55 45
FS3 |Forlitzer StraBe 3 32.390.385| 5.926.036 | 5 WA 55 45
FW9 |Friedensweg 9 32.389.214| 5.926.773 | 5 WA 55 45
G57 |Georgsheiler Weg 57 32.388.959| 5.926.551 | 5 WA 55 45
H15 |HochackerstraBe 15 32.390.284| 5.927.369 | 5 WA 55 45
JO3 |Jasminweg 3 32.389.517| 5.926.860 | 5 WA 55 45
J19 |Jasminweg 19 32.389.357| 5.926.813 | 5 WA 55 45
LW7 |Lessingweg 7 32.391.181| 5.927.301 | 5 WA 55 45
NO5 |Neulander StraBe 5 32.390.792| 5.925.979 | 5 WA 55 45
P07 |PuntereistraBe 7 32.390.142| 5.927.322 | 5 WA 55 45
P19 |PuntereistraBe 19 32.390.017| 5.927.259 | 5 WA 55 45
P31 |PuntereistraBe 31 32.389.854| 5.927.194 | 5 WA 55 45
PA20 |Parkallee 20 32.390.882| 5.927.644 | 5 WA 55 45
S28 |Schwarzer Weg 28 32.391.037| 5.927.576 | 5 WA 55 45
S64 |Schwarzer Weg 64 32.391.290| 5.927.231 | 5 WA 55 45
S74 |Schwarzer Weg 74 32.391.374| 5.927.095 | 5 WA 55 45
TO5 |Theener StraBe 5 32.390.659| 5.925.947 | 5 WA 55 45
T14 |Theener StraBe 14 32.390.908| 5.926.209 | 5 WA 55 45
T19A |Theener StraBe 19A 32.391.082| 5.926.282 | 5 WA 55 45
UQ9 |Uthwerdumer StraB3e 9 32.389.691| 5.927.137 | 5 WA 55 45
U1l5 |Uthwerdumer StraBe 15 |32.389.722| 5.927.062 | 5 WA 55 45
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 |32.389.750| 5.926.994 | 5 WA 55 45
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A |32.389.786| 5.926.846 | 5 WA 55 45
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 [32.389.831| 5.926.765| 5 WA 55 45
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 |32.389.826| 5.926.738 | 5 WA 55 45
U49 |Uthwerdumer Strae 49 |32.389.887| 5.926.567 | 5 WA 55 45
W77 |Westvictorburer StraBe 77/32.390.455| 5.927.612 | 5 WA 55 45

Die Positionen der Immissionsorte sind in der Anlage 4 dargestellt. Der Orientierungswert fur
allgemeine Wohnorte nach DIN 18005-1 wurde fir alle Immissionsorte, einschlief3lich

dorflich gepragte Bereiche und Einzelgehofte, angesetzt.
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5.4 Qualitat und Sicherheit der Prognose

Als Vorhersage einer zu erwartenden Schallimmissionssituation sind Ergebnisse von
Fluglarmuntersuchungen zwangslaufig mit gewissen Unsicherheiten behaftet. Diese
sind auf folgende Faktoren zurtickzufihren:

« Zuverlassigkeit der prognostizierten Flugbewegungszahlen

« Genauigkeit der Modellierung der Flugverfahren: Mit zunehmender Entfernung
vom Flugplatz vergrofern sich die Abweichungen von der Idealflugbahn.

« Abweichungen der physikalisch-technischen Daten der vor Ort verkehrenden
Luftfahrzeuge von den in der Berechnungsvorschrift festgelegten Daten

- Einfluss der meteorologischen Bedingungen auf die Schallausbreitung und die
tatsachliche Flugbahn der Luftfahrzeuge

Durch die Anwendung der ,100 % zu 100 %“-Regelung fur die einzelnen
Betriebsrichtungen stellt das Prognoseergebnis die Obergrenze der zu erwartenden
Fluglarmimmissionen, d. h. eine Abschatzung zur sicheren Seite hin dar. Im realen
Flugbetrieb sind geringere aquivalente Dauerschallpegel als hier errechnet zu
erwarten.
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5.5 Aquivalenter Dauerschallpegel

Der aquivalente Dauerschallpegel L, rwurde flr die betrachteten Immissionsorte zu

jeweils 100 % fur die Flugrichtungen Betrieb West sowie Betrieb Ost berechnet.

Die Aufpunkthohe betragt fur alle flachenhaften Berechnungen 5 m uber Gelande.

Die Raster-Schrittweite betragt 10 m in beiden Richtungen.

5.5.1 Variante 1
Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 4 zusammengefasst.

Die hochsten aquivalenten Dauerschallpegel treten in Kennzeichnungszeit | Tag bei
100-%-Flugrichtung Betrieb West an den Immissionsorten Uthwerdumer Stral3e 31A,
39 und 41 mit 55 dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb Ost wird der hochste
Dauerschallpegel mit 51 dB(A) an den Immissionsorten Uthwerdumer Stralle 39 und
41 sowie am Immissionsort Puntereistralle 7 erreicht. Der Orientierungswert von
55 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete nach DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1 wird an

keinem der betrachteten Immissionsorte Uberschritten.

In  der Kennzeichnungszeitll Nacht treten die hochsten aquivalenten
Dauerschallpegel bei 100-%-Flugrichtung Betrieb West an den Immissionsorten
Uthwerdumer StralRe 31A, 39 und 41mit 43 dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb
Ost wird der hochste Dauerschallpegel mit 39 dB(A) an den Immissionsorten
Hochackerstral3e 15, Puntereistra3e 7 sowie an den Immissionsorten Uthwerdumer
Strafle 31A, 39 und 41 erreicht.

Eine flachenhafte Darstellung des &aquivalenten Dauerschallpegels ist fur die
Kennzeichnungszeit | Tag in Anlage 5 und flr die Kennzeichnungszeit Il Nacht in
Anlage 8 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 11 Anlage 5 fur die Kennzeichnungszeit | und Abbildung 23 Anlage 8 fur
die Kennzeichnungszeit Il ist der jeweils groflte aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

In Anlage 5, Abbildung 12, ist die 45-dB(A)-Isolinie fir den groten aquivalenten

Dauerschallpegel aus beiden Flugrichtungen dargestellit.
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Kennzeichnungszeit I
Tag (6-22 Uhr)

Kennzeichnungszeit II
Nacht (22-6 Uhr)

ow | Paeb | Bemed e ow| Bl | P | e,
I0 |Lage/StraBe

LA LA LA LrA LA LrA

/dB /dB /dB /dB | /dB /dB /dB /dB

A14 |Auricher StraBe 14 WA| 55 45 45 45 45 33 33 33
A15 |Auricher StraBe 15 WA | 55 46 48 48 | 45 35 36 36
A17 |Auricher StraBe 17 WA | 55 46 48 48 | 45 34 36 36
AW4 |Asternweg 4 WA| 55 51 48 51 45 39 36 39
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA | 55 43 45 45 |45 32 33 33
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA | 55 47 47 47 | 45 35 35 35
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA | 55 39 40 40 | 45 27 28 28
FW9 |Friedensweg 9 WA | 55 48 47 48 | 45 36 36 36
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA | 55 51 49 51 | 45 39 37 39
H15 |HochackerstraBe 15 WA| 55 50 50 50 | 45 38 39 39
JO3 |Jasminweg 3 WA | 55 50 47 50 | 45 38 35 38
J19 |Jasminweg 19 WA | 55 48 47 48 | 45 36 36 36
LW7 |Lessingweg 7 WA| 55 47 49 49 45 35 37 37
NO5 |Neulander StraBe 5 WA | 55 38 37 38 | 45 26 26 26
P07 |PuntereistraBBe 7 WA | 55 50 51 51 | 45 38 39 39
P19 |PuntereistraBe 19 WA| 55 50 50 50 | 45 38 38 38
P31 |PuntereistraBBe 31 WA | 55 49 48 49 |45 37 36 37
PA20 |Parkallee 20 WA | 55 43 43 43 | 45 31 31 31
S28 |Schwarzer Weg 28 WA | 55 43 44 44 | 45 32 32 32
S64 |Schwarzer Weg 64 WA| 55 48 50 50 | 45 36 38 38
S74 |Schwarzer Weg 74 WA | 55 50 50 50 | 45 38 38 38
TO5 |[Theener StraBe 5 WA | 55 38 38 38 | 45 26 26 26
T14 |Theener StraBe 14 WA | 55 40 39 40 | 45 28 28 28
T19A |Theener StraBe 19A WA | 55 40 40 40 | 45 29 28 29
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA | 55 48 46 48 | 45 36 34 36
Ul5 |Uthwerdumer StraBe 15 WA | 55 50 47 50 | 45 38 35 38
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA | 55 51 48 51 | 45 39 37 39
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA| 55 55 50 55 45 43 39 43
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA | 55 55 51 55 | 45 43 39 43
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA | 55 55 51 55 | 45 43 39 43
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA| 55 50 49 50 45 38 37 38
W77 |Westvictorburer StraBe 77 | WA| 55 44 44 44 | 45 32 32 32
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5.5.2 Variante 2

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 5 zusammengefasst.

Die hochsten aquivalenten Dauerschallpegel treten in Kennzeichnungszeit | Tag bei
100-%-Flugrichtung Betrieb West an den Immissionsorten Uthwerdumer Stralle 31A
und 39 mit 55dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb Ost wird der hochste
Dauerschallpegel mit 51 dB(A) am Immissionsort Puntereistralle 7 sowie an den
Immissionsorten  Uthwerdumer  Strale 31A, 39 und 41 erreicht. Der
Orientierungswert von 55 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete nach DIN 18005 Teil 1

Beiblatt 1 wird an keinem der betrachteten Immissionsorte Uberschritten.

In der Kennzeichnungszeitll Nacht treten die hochsten &quivalenten
Dauerschallpegel bei 100-%-Flugrichtung Betrieb West an den Immissionsorten
Uthwerdumer Stralle 31A, 39 und 41 mit 42 dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb
Ost wird der hochste Dauerschallpegel mit 39 dB(A) an den Immissionsorten
HochackerstralRe 15 und Puntereistralle 7 sowie Uthwerdumer Stralle 31A, 39 und

41 erreicht.

Eine flachenhafte Darstellung des aquivalenten Dauerschallpegels ist fur die
Kennzeichnungszeit | Tag in Anlage 6 und fur die Kennzeichnungszeit Il Nacht in
Anlage 9 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fir die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 15 Anlage 6 fur die Kennzeichnungszeit | und Abbildung 26 Anlage 9 fur
die Kennzeichnungszeit Il ist der jeweils grofte aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

In Anlage 6, Abbildung 16, ist die 45-dB(A)-Isolinie fur den groften aquivalenten

Dauerschallpegel aus beiden Flugrichtungen dargestellit.
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Kennzeichnungszeit I
Tag (6-22 Uhr)

Kennzeichnungszeit II
Nacht (22-6 Uhr)

ow | Paeb | Bemed e ow| Bl | P | e,
I0 |Lage/StraBe

LA LA LA LrA LA LrA

/dB /dB /dB /dB | /dB /dB /dB /dB

A14 |Auricher StraBe 14 WA| 55 45 45 45 45 33 33 33
A15 |Auricher StraBe 15 WA | 55 46 48 48 | 45 34 36 36
A17 |Auricher StraBe 17 WA | 55 46 48 48 | 45 34 36 36
AW4 |Asternweg 4 WA| 55 51 49 51 45 38 37 38
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA | 55 43 45 45 |45 32 33 33
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA | 55 46 46 46 | 45 33 34 34
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA | 55 39 39 39 | 45 26 28 28
FW9 |Friedensweg 9 WA | 55 49 48 49 | 45 36 36 36
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA | 55 51 50 51 | 45 38 38 38
H15 |HochackerstraBe 15 WA| 55 50 50 50 | 45 38 39 39
JO3 |Jasminweg 3 WA| 55 50 49 50 |45 37 37 37
J19 |Jasminweg 19 WA | 55 49 48 49 |45 36 36 36
LW7 |Lessingweg 7 WA| 55 47 49 49 45 35 37 37
NO5 |Neulander StraBe 5 WA | 55 38 37 38 | 45 25 25 25
P07 |PuntereistraBBe 7 WA | 55 50 51 51 | 45 38 39 39
P19 |PuntereistraBe 19 WA| 55 50 50 50 45 37 38 38
P31 |PuntereistraBe 31 WA | 55 49 48 49 |45 36 36 36
PA20 |Parkallee 20 WA | 55 43 43 43 | 45 31 31 31
S28 |Schwarzer Weg 28 WA | 55 43 44 44 | 45 32 32 32
S64 |Schwarzer Weg 64 WA| 55 48 50 50 | 45 36 38 38
S74 |Schwarzer Weg 74 WA | 55 50 50 50 | 45 38 38 38
TO5 |[Theener StraBe 5 WA | 55 38 37 38 | 45 25 26 26
T14 |Theener StraBe 14 WA | 55 40 39 40 | 45 28 28 28
T19A |Theener StraBe 19A WA | 55 40 40 40 | 45 28 28 28
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA| 55 48 46 48 45 35 34 35
Ul5 |Uthwerdumer StraBe 15 WA | 55 50 47 50 | 45 37 36 37
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA | 55 52 49 52 | 45 39 37 39
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA| 55 55 51 55 45 42 39 42
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA | 55 55 51 55 | 45 42 39 42
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA | 55 54 51 54 | 45 41 39 41
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA| 55 49 49 49 45 36 37 37
W77 |Westvictorburer StraBe 77 | WA| 55 44 44 44 | 45 32 32 32
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5.5.3 Variante 3

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 6 zusammengefasst.

Der hochste aquivalente Dauerschallpegel tritt in Kennzeichnungszeit | Tag bei
100-%-Flugrichtung Betrieb West am Immissionsort Uthwerdumer Stralle 31A mit
55 dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb Ost wird der hdochste Dauerschallpegel
mit 51 dB(A) an den Immissionsort Puntereistralle 7 und Uthwerdumer StralRe 31A
erreicht. Der Orientierungswert von 55 dB(A) fur allgemeine Wohngebiete nach
DIN 18005 Teil 1 Beiblatt1 wird an keinem der betrachteten Immissionsorte

Uberschritten.

In der Kennzeichnungszeitll Nacht treten die hochsten &quivalenten
Dauerschallpegel bei 100-%-Flugrichtung Betrieb West an den Immissionsorten
Uthwerdumer Stralle 31A, 39 und 41 mit 42 dB auf. Bei 100-%-Flugrichtung Betrieb
Ost wird der hochste Dauerschallpegel mit 39 dB(A) an den Immissionsorten

Hochackerstralle 15 und Puntereistralle 7 sowie Uthwerdumer Stralle 31A erreicht.

Eine flachenhafte Darstellung des aquivalenten Dauerschallpegels ist fir die
Kennzeichnungszeit | Tag in Anlage 7 und fur die Kennzeichnungszeit Il Nacht in
Anlage 10 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 19 Anlage 7 fur die Kennzeichnungszeit | und Abbildung 29 Anlage 10
fur die Kennzeichnungszeit 1l ist der jeweils grof3te aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

In Anlage 7, Abbildung 20, ist die 45-dB(A)-Isolinie fur den groRten aquivalenten

Dauerschallpegel aus beiden Flugrichtungen dargestellt.
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Tabelle 6: Variante 3: Aquivalente Dauerschallpegel (100 %-100 %-Verteilung)
Kennzeichnungszeit I Kennzeichnungszeit II
Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
ow | Paeb | Bemed e ow| Bl | P | e,
I0 |Lage/StraBe

LA LA LA LrA LA LrA

/dB /dB /dB /dB | /dB /dB /dB /dB

A14 |Auricher StraBe 14 WA| 55 45 45 45 45 33 33 33
A15 |Auricher StraBe 15 WA | 55 46 48 48 | 45 34 36 36
A17 |Auricher StraBe 17 WA | 55 46 48 48 | 45 34 36 36
AW4 |Asternweg 4 WA| 55 54 50 54 45 41 38 41
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA | 55 43 45 45 |45 32 33 33
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA | 55 45 45 45 | 45 32 33 33
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA | 55 39 39 39 | 45 26 27 27
FW9 |Friedensweg 9 WA | 55 52 50 52 | 45 38 38 38
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA | 55 50 49 50 | 45 36 37 37
H15 |HochackerstraBe 15 WA| 55 50 50 50 | 45 38 39 39
JO3 |Jasminweg 3 WA | 55 53 50 53 | 45 40 38 40
J19 |Jasminweg 19 WA | 55 52 50 52 | 45 39 38 39
LW7 |Lessingweg 7 WA| 55 47 49 49 45 35 37 37
NO5 |Neulander StraBe 5 WA | 55 37 37 37 | 45 25 25 25
P07 |PuntereistraBBe 7 WA | 55 50 51 51 | 45 38 39 39
P19 |PuntereistraBe 19 WA| 55 50 50 50 45 37 38 38
P31 |PuntereistraBBe 31 WA | 55 50 48 50 | 45 37 37 37
PA20 |Parkallee 20 WA | 55 43 43 43 | 45 31 31 31
S28 |Schwarzer Weg 28 WA | 55 43 44 44 | 45 32 32 32
S64 |Schwarzer Weg 64 WA| 55 48 50 50 |45 36 38 38
S74 |Schwarzer Weg 74 WA | 55 50 50 50 | 45 38 38 38
TO5 |Theener StraBe 5 WA| 55 37 37 37 45 25 25 25
T14 |Theener StraBe 14 WA | 55 40 39 40 | 45 28 28 28
T19A |Theener StraBe 19A WA | 55 40 40 40 | 45 28 28 28
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA | 55 49 48 49 | 45 36 36 36
Ul5 |Uthwerdumer StraBe 15 WA | 55 51 49 51 | 45 38 37 38
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA | 55 53 50 53 | 45 40 38 40
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA| 55 55 51 55 45 42 39 42
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA | 55 53 50 53 | 45 40 38 40
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA | 55 52 50 52 | 45 39 38 39
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA| 55 48 47 48 45 35 35 35
W77 |Westvictorburer StraBe 77 | WA| 55 44 44 44 | 45 32 32 32
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5.6 Maximalpegel an ausgewahlten Immissionsorten

FUr die Prognosezeit 2037 wurden die Maximalpegel Loasmax @an den ausgewahlten
Immissionsorten berechnet. Bei der Berechnung der Maximalpegel wurde mit der
Normaleinstellung des Programms mit funf Flugwegen gerechnet und der
Maximalwert ist Berechnungsergebnis. Es kommen somit die jeweils ungunstigsten,
z.T. selten belegten Flugwege zum Tragen. Wird nur der mittlere Flugweg angesetzt
erhalt man bis ca. 3 dB niedrigere Ergebnisse. Die Maximalpegel sind fur alle
Immissionsorte in beiden Kennzeichnungszeiten gleich. Zur Sicherheit wird bei den
weiteren Betrachtungen mit den jeweils hoheren Werten gearbeitet.

Als weiteres wurden die Lpsmax -Werte innerhalb der Gebaude abgeschatzt. Bei der
Abschatzung wurde von einer Schallpegeldifferenz LAuken - Linnen von 15 dB fur ein
gekipptes Fenster ausgegangen.

Bei geschlossenem Fenstern wurde in HOVG ein Schallddmm-Mal von mindestens
28 dB angesetzt. Bei diesem Wert handelt es sich um einen sehr niedrig angesetzten
Dammwert. Dem Stand der Technik entspricht eher der flr eine Wand-Fenster-
Kombination anzusetzende Wert von 43 dB (DIN 4109). In HOVG wurde ein
Maximalpegel von 79 dB im Gebaudeinneren als akzeptabel gewertet.
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5.6.1 Variante 1

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 7 zusammengefasst. Eine
flachenhafte Darstellung des Maximalpegels flr beide Kennzeichnungszeiten ist in
Anlage 11 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 32 Anlage 11 ist der jeweils grof3te aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

Tabelle 7: Variante 1: Maximalpegel (beide Flugrichtungen)

Schalltechnische Untersuchung fir den Hubschrauberlandeplatz (Dach) am Zentralklinikum Georgsheil
5.6 Maximalpegel an ausgewahlten Immissionsorten

Kennzeichnungszeit I / II

Tag (6-22 Uhr) / Nacht (22-6 Uhr)

Betrieb West | Betrieb Ost Maximum
LpAS,max LpAS,max LpAS,max

10 Lage/StraBe /dB /dB /dB
A14 |Auricher StraB3e 14 WA 75 78 78
A15 |Auricher StraBe 15 WA 78 82 82
A17 |Auricher StraBe 17 WA 79 86 86
AW4 |Asternweg 4 WA 83 81 83
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA 75 82 82
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA 79 78 79
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA 65 66 66
FW9 |Friedensweg 9 WA 79 79 79
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA 85 84 85
H15 |HochackerstraBe 15 WA 76 76 76
JO3 |Jasminweg 3 WA 80 79 80
J19 |Jasminweg 19 WA 79 78 79
LW7 |Lessingweg 7 WA 81 87 87
NO5 |Neulander StraBe 5 WA 65 65 65
P07 |PuntereistraBe 7 WA 78 79 79
P19 |PuntereistraBe 19 WA 80 79 80
P31 |PuntereistraBe 31 WA 80 79 80
PA20 |Parkallee 20 WA 73 76 76
S28 |Schwarzer Weg 28 WA 74 80 80
S64 |Schwarzer Weg 64 WA 83 87 87
S74 |Schwarzer Weg 74 WA 84 86 86
TO5 |Theener StraBe 5 WA 63 64 64
T14 |Theener StraBe 14 WA 69 70 70
T19A |Theener StraBe 19A WA 70 74 74
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA 79 77 79
U15 |Uthwerdumer StraBe 15 WA 81 79 81
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA 84 81 84
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA 90 84 90
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA 90 84 90
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA 90 84 90
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA 83 81 83
W77 |Westvictorburer StraBe 77 WA 72 71 72
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In Tabelle 8 sind die fur die Innenraume geschatzten Maximalpegel aufgefuhrt. Der
grollte Wert fur den Maximalpegel wurde an den Immissionsorten Uthwerdumer
StralRe 31A, 39 und 41 mit Leasmex = 90 dB(A) festgestellt. Daraus ergibt sich ein
Maximalpegel innen von 75 dB(A) bei angekipptem Fenster berechnet. Wenn man
den in HOVG angegebenen niedrigen Dammwert von 28 dB verwendet kommt man
auf einen Maximalpegelwert von 62 dB. Beim Ansetzen des Stands der Technik
kommt man auf 47 dB.

Tabelle 8: Variante 1: Abschétzung der Maximalpegel in den Innenrdumen

Immissionsort Maximalpegel Loasmax [dB]
auBen innen
Fenster in Fenster Fenster
Kippstellung geschlossen geschlossen
10 Strasse DL-=15 dB DL-=28 dB DL»=43 dB
Al4 Auricher StraBe 14 78 63 50 35
Al7 Auricher StraBe 15 82 67 54 39
Al7 Auricher StraBe 17 86 70 58 43
AW4 Asternweg 4 83 70 55 40
BS3 Brunken-Siedlung 3 82 70 54 39
FS2 Forlitzer StraBBe 2 79 68 51 36
FS3 Forlitzer StraBe 3 66 69 38 23
FW9 Friedensweg 9 79 68 51 36
G57 Georgsheiler Weg 57 85 68 57 42
H15 HochackerstraBe 15 76 63 48 33
Jo3 Jasminweg 3 80 64 52 37
J19 Jasminweg 19 79 64 51 36
LW7 Lessingweg 7 87 66 59 44
NO5 Neulander StraBe 5 65 69 37 22
P07 PuntereistraBe 7 79 71 51 36
P19 PuntereistraBe 19 80 71 52 37
P31 PuntereistraBe 31 80 72 52 37
PA20 Parkallee 20 76 72 48 33
S28 Schwarzer Weg 28 80 72 52 37
S64 Schwarzer Weg 64 87 70 59 44
S74 Schwarzer Weg 74 86 73 58 43
TO5 Theener StraBe 5 64 73 36 21
T14 Theener Stral3e 14 70 74 42 27
T19A Theener StraBe 19A 74 73 46 31
uo9 Uthwerdumer StraBe 9 79 73 51 36
ui1s Uthwerdumer StraBe 15 81 73 53 38
U21 Uthwerdumer StraBe 21 84 71 56 41
U31A Uthwerdumer StraBe 31A 90 71 62 47
U39 Uthwerdumer StraBe 39 90 71 62 47
u41 Uthwerdumer StraBe 41 90 70 62 47
u49 Uthwerdumer StraBe 49 83 69 55 40
W77 Westvictorburer StraBe 77 72 71 44 29
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5.6.2 Variante 2

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 9 zusammengefasst. Eine
flachenhafte Darstellung des Maximalpegels flr beide Kennzeichnungszeiten ist in
Anlage 12 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 35 Anlage 12 ist der jeweils grofdte aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

Tabelle 9: Variante 2: Maximalpegel (beide Flugrichtungen)

Schalltechnische Untersuchung fir den Hubschrauberlandeplatz (Dach) am Zentralklinikum Georgsheil
5.6 Maximalpegel an ausgewahlten Immissionsorten

Kennzeichnungszeit I / II

Tag (6-22 Uhr) / Nacht (22-6 Uhr)

Betrieb West | Betrieb Ost Maximum
LpAS,max LpAS,max LpAS,max

10 Lage/StraBe /dB /dB /dB
A14 |Auricher StraB3e 14 WA 75 78 78
A15 |Auricher StraBe 15 WA 78 82 82
A17 |Auricher StraBe 17 WA 79 86 86
AW4 |Asternweg 4 WA 83 81 83
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA 75 82 82
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA 79 78 79
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA 65 66 66
FW9 |Friedensweg 9 WA 79 79 79
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA 85 84 85
H15 |HochackerstraBe 15 WA 76 76 76
JO3 |Jasminweg 3 WA 80 79 80
J19 |Jasminweg 19 WA 79 78 79
LW7 |Lessingweg 7 WA 81 87 87
NO5 |Neulander StraBe 5 WA 65 65 65
P07 |PuntereistraBe 7 WA 78 79 79
P19 |PuntereistraBe 19 WA 80 79 80
P31 |PuntereistraBe 31 WA 80 79 80
PA20 |Parkallee 20 WA 73 76 76
S28 |Schwarzer Weg 28 WA 74 80 80
S64 |Schwarzer Weg 64 WA 83 87 87
S74 |Schwarzer Weg 74 WA 84 86 86
TO5 |Theener StraBe 5 WA 63 64 64
T14 |Theener StraBe 14 WA 69 70 70
T19A |Theener StraBe 19A WA 70 74 74
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA 79 77 79
U15 |Uthwerdumer StraBe 15 WA 81 79 81
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA 84 81 84
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA 90 84 90
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA 90 84 90
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA 90 84 90
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA 83 81 83
W77 |Westvictorburer StraBe 77 WA 72 71 72
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In Tabelle 10 sind die fur die Innenrdume geschatzten Maximalpegel aufgefuhrt. Der
grollte Wert fur den Maximalpegel wurde an den Immissionsorten Uthwerdumer
StralRe 31A, 39 und 41 mit Leasmex = 90 dB(A) festgestellt. Daraus ergibt sich ein
Maximalpegel innen von 75 dB(A) bei angekipptem Fenster berechnet. Wenn man
den in HOVG angegebenen niedrigen Dammwert von 28 dB verwendet kommt man
auf einen Maximalpegelwert von 62 dB. Beim Ansetzen des Stands der Technik

kommt man auf 47 dB.

Tabelle 10: Variante 2: Abschétzung der Maximalpegel in den Innenrdumen

Immissionsort

Maximalpegel Loas,max [dB]

auBen innen
Fenster in Fenster Fenster
Kippstellung geschlossen geschlossen
10 Strasse DL-=15 dB DL,=28 dB DL»=43 dB
Al4 Auricher StraBe 14 78 63 50 35
Al7 Auricher StraBe 15 82 67 54 39
Al7 Auricher StraBe 17 86 70 58 43
AW4 Asternweg 4 83 70 55 40
BS3 Brunken-Siedlung 3 82 70 54 39
FS2 Forlitzer StraBBe 2 79 68 51 36
FS3 Forlitzer StraBe 3 66 69 38 23
FW9 Friedensweg 9 79 68 51 36
G57 Georgsheiler Weg 57 85 68 57 42
H15 HochackerstraBe 15 76 63 48 33
Jo3 Jasminweg 3 80 64 52 37
J19 Jasminweg 19 79 64 51 36
LW7 Lessingweg 7 87 66 59 44
NO5 Neulander StraBe 5 65 69 37 22
P07 PuntereistraBe 7 79 71 51 36
P19 PuntereistraBe 19 80 71 52 37
P31 PuntereistraBe 31 80 72 52 37
PA20 Parkallee 20 76 72 48 33
S28 Schwarzer Weg 28 80 72 52 37
S64 Schwarzer Weg 64 87 70 59 44
S74 Schwarzer Weg 74 86 73 58 43
TO5 Theener StraBe 5 64 73 36 21
T14 Theener Stral3e 14 70 74 42 27
T19A Theener StraBe 19A 74 73 46 31
uo9 Uthwerdumer StraBe 9 79 73 51 36
ui1s Uthwerdumer StraBe 15 81 73 53 38
U21 Uthwerdumer StraBe 21 84 71 56 41
U31A  |Uthwerdumer StraBe 31A 90 71 62 47
U39 Uthwerdumer StraBe 39 90 71 62 47
u41 Uthwerdumer StraBe 41 90 70 62 47
u49 Uthwerdumer StraBe 49 83 69 55 40
W77 Westvictorburer StraBe 77 72 71 44 29
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5.6.3 Variante 3

Die Ergebnisse der Berechnung sind in der Tabelle 11 zusammengefasst. Eine
flachenhafte Darstellung des Maximalpegels flr beide Kennzeichnungszeiten ist in
Anlage 13 enthalten. Dabei sind jeweils die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen
Betrieb West sowie die Pegel fur die 100-%-Flugrichtungen Betrieb Ost dargestellt.
In Abbildung 38 Anlage 13 ist der jeweils grofdte aquivalente Dauerschallpegel aus

beiden Flugrichtungen dargestellt.

Tabelle 11: Variante 3: Maximalpegel (beide Flugrichtungen)

Kennzeichnungszeit I / II
Tag (6-22 Uhr) / Nacht (22-6 Uhr)
Betrieb West | Betrieb Ost Maximum
LpAS,max LpAS,max LpAS,max

10 Lage/StraBe /dB /dB /dB
A14 |Auricher StraB3e 14 WA 75 78 78
A15 |Auricher StraBe 15 WA 78 82 82
A17 |Auricher StraBe 17 WA 79 86 86
AW4 |Asternweg 4 WA 89 84 89
BS3 |Brunken-Siedlung 3 WA 75 82 82
FS2 |Forlitzer StraBe 2 WA 74 74 74
FS3 |Forlitzer StraBe 3 WA 63 63 63
FW9 |Friedensweg 9 WA 86 84 86
G57 |Georgsheiler Weg 57 WA 85 83 85
H15 |HochackerstraBe 15 WA 76 76 76
JO3 |Jasminweg 3 WA 88 84 88
J19 |Jasminweg 19 WA 87 84 87
LW7 |Lessingweg 7 WA 81 87 87
NO5 |Neulander StraBe 5 WA 65 65 65
P07 |PuntereistraBe 7 WA 78 78 78
P19 |PuntereistraBe 19 WA 80 79 80
P31 |PuntereistraBe 31 WA 80 79 80
PA20 |Parkallee 20 WA 73 76 76
S28 |Schwarzer Weg 28 WA 74 80 80
S64 |Schwarzer Weg 64 WA 83 87 87
S74 |Schwarzer Weg 74 WA 84 86 86
TO5 |Theener StraBe 5 WA 63 64 64
T14 |Theener StraBe 14 WA 69 70 70
T19A |Theener StraBe 19A WA 70 74 74
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 WA 81 79 81
U15 |Uthwerdumer StraBe 15 WA 84 81 84
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 WA 87 83 87
U31A |Uthwerdumer StraBe 31A WA 90 84 90
U39 |Uthwerdumer StraBe 39 WA 86 83 86
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 WA 85 82 85
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 WA 79 78 79
W77 |Westvictorburer StraBe 77 WA 72 71 72
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In Tabelle 12 sind die fur die Innenraume geschatzten Maximalpegel aufgefuhrt. Der
groRte Wert fur den Maximalpegel wurde am Immissionsort Uthwerdumer Stral3e
31A mit Leasmax = 90 dB(A) festgestellt. Daraus ergibt sich ein Maximalpegel innen von
75 dB(A) bei angekipptem Fenster berechnet. Wenn man den in HOVG
angegebenen niedrigen Dammwert von 28 dB verwendet kommt man auf einen
Maximalpegelwert von 62 dB. Beim Ansetzen des Stands der Technik kommt man
auf 47 dB.

Tabelle 12: Variante 3: Abschétzung der Maximalpegel in den Innenrdumen

Immissionsort Maximalpegel Loasmax [dB]
auBen innen
Fenster in Fenster Fenster
Kippstellung geschlossen geschlossen
10 Strasse DL-=15 dB DLr=28 dB DL»=43 dB
Al4 Auricher StraBe 14 78 63 50 35
Al7 Auricher StraBe 15 82 67 54 39
Al7 Auricher StraBe 17 86 70 58 43
AW4 Asternweg 4 89 70 61 46
BS3 Brunken-Siedlung 3 82 70 54 39
FS2 Forlitzer StraBBe 2 74 68 46 31
FS3 Forlitzer StraBe 3 63 69 35 20
FW9 Friedensweg 9 86 68 58 43
G57 Georgsheiler Weg 57 85 68 57 42
H15 HochackerstraBe 15 76 63 48 33
JO3 Jasminweg 3 88 64 60 45
J19 Jasminweg 19 87 64 59 44
LW7 Lessingweg 7 87 66 59 44
NO5 Neulander StraBe 5 65 69 37 22
P07 PuntereistraBe 7 78 71 50 35
P19 PuntereistraBe 19 80 71 52 37
P31 PuntereistraBe 31 80 72 52 37
PA20 Parkallee 20 76 72 48 33
S28 Schwarzer Weg 28 80 72 52 37
S64 Schwarzer Weg 64 87 70 59 44
S74 Schwarzer Weg 74 86 73 58 43
TO5 Theener StraBe 5 64 73 36 21
T14 Theener Stral3e 14 70 74 42 27
T19A Theener StraBe 19A 74 73 46 31
uo9 Uthwerdumer StraBe 9 81 73 53 38
ui1s Uthwerdumer StraBe 15 84 73 56 41
U21 Uthwerdumer StraBe 21 87 71 59 44
U31A  |Uthwerdumer StraBe 31A 90 71 62 47
U39 Uthwerdumer StraBe 39 86 71 58 43
u41 Uthwerdumer StraBe 41 85 70 57 42
u49 Uthwerdumer StraBe 49 79 69 51 36
W77 Westvictorburer StraBe 77 72 71 44 29
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6. Zusammenfassung

Fir die Prognosezeit 2037 wurde der Fluglarm fir den Hubschrauber-
Sonderlandeplatz  am  Zentralklinikum  Georgsheil in den drei durch
Datenerfassungssysteme mit gleichen Flugbewegungszahlen vorgegebenen
Varianten prognostiziert.

Die Verwendung der Prognosezahlen fur 2037 und der bereits erwahnten
Anwendung der DIN 45684-1 ,Akustik - Ermittlung von Fluggerauschen an
Landeplatzen - Teil 1: Berechnungsverfahren® fuhrte zu den in den Anlagen 5 bis 7
jeweils fur die Kennzeichnungszeit | (Tagzeit) und in den Anlagen 8 bis 10 jeweils fur
die Kennzeichnungszeit Il (Nachtzeit) dargestellten Fluglarmkonturen (Isophonen der
Pegelwerte des aquivalenten Dauerschallpegels) sowie den Konturen des
Maximalpegels in den Anlagen 11 bis 13 fur beide Kennzeichnungszeiten

Bei der Wertung der Berechnungsergebnisse sind Vorgaben, unter denen diese
berechnet wurde, zu bertcksichtigen. So stellen die benutzten Ergebnisse des
Datenerfassungssystems zu erwartende Maximalwerte fur die sechs
verkehrsreichsten Monate des Prognosejahrs 2037 dar, dabei waren flr jede
Betriebsrichtung jeweils 100 % der Starts und Landungen zu berlcksichtigen. Bei der
Berechnung der Maximalpegel wird vom ungunstigsten Flugweg ausgegangen,
welcher aber nur einen geringen zahlenmalfigen Anteil an den Flugbewegungen hat.
Bei den akustischen Kenndaten und den  Flugleistungsdaten der
Luftfahrzeuggruppen ist davon auszugehen, dass diese keine Mittelwerte darstellen,
sondern auf den oberen Bereich der jeweiligen Daten ausgelegt sind.

Es kann somit davon ausgegangen werden, dass die Prognoseberechnung eine
Maximalsituation abbildet.

In den Hinweisen zu Fluglarm an Landeplatzen LAI-115 wird darauf verwiesen, dass
die berechneten Fluglarmkonturen mit dem auf die Tageszeit (,tags“) bezogenen
Orientierungswert nach DIN 18005 Teil 1 Beiblatt 1 zu vergleichen sind. Bei den dort
angegebenen Werten handelt es sich um Orientierungswerte ,lhre Einhaltung oder
Unterschreitung ist wiinschenswert ... .

Der Orientierungswert fur allgemeine Wohngebiete (WA) am Tag von 55 dB(A) wird
in keiner der drei untersuchten Varianten und an keinem der betrachteten
Immissionsorte in der Nachbarschaft UGberschritten. In allen Varianten wird der
Orientierungswert am Immissionsort Uthwerdumer Stralle 31A ausgeschopft. Am
Immissionsort Uthwerdumer Stral’e 39 wird der Orientierungswert in Variante 1 und
2 und am Immissionsort Uthwerdumer Strale 41 nur in Variante 1 ausgeschopft
(siehe Tabelle 13).

Aufgrund der in den Varianten unterschiedlichen Flugstrecken fur den Abflug in
westlicher Richtung (DEP 26 SW und DEP 26 NW) sowie fur den Anflug in ostlicher
Richt (bzw. aus westlicher Richtung: ARR 08 SW und ARR 08 NW) treten
Unterschiede beim &aquivalenten Dauerschallpegel hauptsachlich an den westlich
und sudwestlich des Flugplatzbezugspunktes gelegenen Immissionsorten auf. Diese
Unterschiede betragen bis zu 4 dB an den Immissionsorten Friedensweg 9 und
Jasminweg 19 sowie bis zu 3 dB an den Immissionsorten Asternweg 4, Jasminweg 3
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und Uthwerdumer StraBe 41. Ostlich des Flugplatzbezugspunktes liegen die
Unterschiede zwischen den Varianten uberwiegend um 0 dB.

Tabelle 13: Vergleich der maximalen dquivalenten Dauerschallpegel

Kennzeichnungszeit I Kennzeichnungszeit 1I
Tag (6-22 Uhr) Nacht (22-6 Uhr)
V0ol | V02 | VO3 Maximum vVOo1 | V02 | VO3 Maximum
IO |Lage/StraBe
LrhA| LKA | LKA LrA LrhA|LKLA | LKA LrA
/dB | /dB | /dB /dB /dB | /dB | /dB /dB
Al14 |Auricher StraB3e 14 45 45 45 45 33 33 33 33
Al15 |Auricher StraBe 15 48 48 48 48 36 36 36 36
A17 |Auricher StraBe 17 48 48 48 48 36 36 36 36
AW4 |Asternweg 4 51 51 54 54 39 38 41 41
BS3 |Brunken-Siedlung 3 45 45 45 45 33 33 33 33
FS2 |Forlitzer StraBe 2 47 46 45 47 35 34 33 35
FS3 |Forlitzer StraBe 3 40 39 39 40 28 28 27 28
FW9 |Friedensweg 9 48 49 52 52 36 36 38 38
G57 |Georgsheiler Weg 57 51 51 50 51 39 38 37 39
H15 |HochackerstraBe 15 50 50 50 50 39 39 39 39
JO3 |Jasminweg 3 50 50 53 53 38 37 40 40
J19 |Jasminweg 19 48 49 52 52 36 36 39 39
LW7 |Lessingweg 7 49 49 49 49 37 37 37 37
NO5 |Neulander StraBe 5 38 38 37 38 26 25 25 26
P07 |PuntereistraBe 7 51 51 51 51 39 39 39 39
P19 |PuntereistraBe 19 50 50 50 50 38 38 38 38
P31 |PuntereistraBe 31 49 49 50 50 37 36 37 37
PA20 |Parkallee 20 43 43 43 43 31 31 31 31
S28 |Schwarzer Weg 28 44 44 44 44 32 32 32 32
S64 |Schwarzer Weg 64 50 50 50 50 38 38 38 38
S74 |Schwarzer Weg 74 50 50 50 50 38 38 38 38
TO5 |Theener StraBe 5 38 38 37 38 26 26 25 26
T14 |Theener StraBe 14 40 40 40 40 28 28 28 28
T19A |Theener StraBe 19A 40 40 40 40 29 28 28 29
U09 |Uthwerdumer StraBe 9 48 48 49 49 36 35 36 36
U1l5 |Uthwerdumer StraBe 15 50 50 51 51 38 37 38 38
U21 |Uthwerdumer StraBe 21 51 52 53 53 39 39 40 40
U31A Uthwerdumer StraBe 31A| 55 55 55 55 43 42 42 43
U39 |Uthwerdumer StraBBe 39 55 55 53 55 43 42 40 43
U41 |Uthwerdumer StraBe 41 55 54 52 55 43 41 39 43
U49 |Uthwerdumer StraBe 49 50 49 48 50 38 37 35 38
W77 |Westvictorburer StraBe 77 44 44 44 44 32 32 32 32

Beim Vergleich der fur die Nachtzeit berechneten Schallpegel nach LAI-115 mit den
auf die Tageszeit ("tags") bezogenen Orientierungswerten nach DIN 18 005 Teil 1
Beiblatt 1 treten ebenfalls keine Uberschreitungen auf. Wird mit den auf die Nachtzeit
(,nachts“) bezogenen Orientierungswerten nach DIN 18 005 Teil 1 Beiblatt 1
verglichen, so treten auch hier keine Uberschreitungen des Orientierungswertes fur
allgemeine Wohngebiete auf, da an den Immissionsorten mit dem hdchsten
Dauerschallpegel Uthwerdumer Strale 31A, 39 und 41 mit 43 dB(A) eine Reserve
von 2 dB zum nachtlichen Orientierungswert besteht.
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Zur Wertung der Maximalpegel stellt das ,Gesetz zur Verbesserung des Schutzes vor
Fluglarm in der Umgebung von Flugplatzen® (FluglarmG) vom 1. Juni 2007 auf die
Haufigkeit der Uberschreitung eines Pegels von 53 dB durch die Lpasma-Werte ab. Es
sind sechs Uberschreitungen je Nacht zugelassen. Da das Datenerfassungssystem
nicht mehr als 50 An- und Abflige in der Nacht in einem Halbjahr prognostiziert, wird
das Kriterium eingehalten.

Ein weiterer Anhaltspunkt fur die Wertung der Maximalpegel sind die Darlegungen in
Gerichtsentscheidungen. Es wurde auf die Entscheidung des Verwaltungsgerichts
Hamburg Az:.21E347/06 Beschluss 12.4.2006 (HOVG) Bezug genommen.

In HOVG wird davon ausgegangen, dass Hoérschaden bei Werten oberhalb von
115 dB(A) fur den Spitzenpegelwert auftreten. Dieser Wert wird bei weitem nicht
erreicht. Der hochste errechnete Maximalpegelwert liegt bei 90 dB(A), somit 25 dB
niedriger. Bei einem Fenster in Kippstellung ist folglich mit einem Innenpegel von
75 dB(A) zu rechnen ist.

FUr die Nacht wurde ebenda festgestellt, dass die Bewohner durch den berechneten
Innenmaximalpegel von 75 dB(A) aufwachen kdnnen. Wegen der Seltenheit der
Ereignisse ist nach aktuellem Kenntnisstand keine Gefahrdung der Gesundheit
betroffener Personen zu erwarten.

Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass es zu einer Belastigung von Anwohnern
bei nachtlichen Flugbewegungen kommt.
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7. Erklarung

Das Gutachten wurden in Unabhéngigkeit vom Auftraggeber mit den angefiihrten
technischen Hilfsmitteln nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik angefertigt.

Weitenhagen, 10.05.2022

= ol
Dr. Hermann Lubenow Remo Littner

Geschaftsfuhrer
Sachverstandiger fur Bauphysik, VDI 19433862
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Anlage 5 : Variante 1 : Aquivalenter Dauerschallpegel (Kennzeichnungszeit I, Tag)
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Anlage 6 : Variante 2 : Aquivalenter Dauerschallpegel (Kennzeichnungszeit I, Tag)
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Abbildung 17: Variante 3: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)) Betrieb West - Kennzeichnungszeit |, Tag (16 h)
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Abbildung 18: Variante 3: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)) Betrieb Ost - Kennzeichnungszeit I, Tag (16 h)
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Abbildung 19: Variante 3: Maxima des aquivalenten Dauerschallpegels (Isolinien, dB(A))

Betrieb West und Ost (100 % - 100 %) - Kennzeichnungszeit |



Big-M GmbH Schalltechnische Untersuchung fiir den Hubschrauberlandeplatz (Dach) am Zentralklinikum Georgsheill
Anlage 7 : Variante 3 : Aquivalenter Dauerschallpegel (Kennzeichnungszeit |, Tag)

Seite 52
i" L==———e T T L3 T W_T T T,.- T Fai T T 2, T T \\ T ,,.-"‘"
i
E-..u Sigeisum 1‘1 R G,
|k &

-
’
[
5929000

5928000

5827000

5926000

5925000

"\\._ (\“‘ % o

o ™S ; \
L L L " i1 L 1 i e Wil | i 1
32390000 32391000 32392000 32393000 32384000 32385000

-

\
o
I 1 L -r’f

| | -
32386000 32387000 32388000 32389000

‘& Bundesami fur Kartagraphie wnd Gecdasia {20221, Datengueban: hitp:('sgx gecsdatanzentruem.defwab_public/Datengquallan_TopPlus_Cpan_24 03 2022 pdf
Abbildung 20: Variante 3: 45-dB(A)-Isolinie, Maxima des &quivalenten Dauerschallpegels (dB(A)), Betrieb West und Ost (100 % - 100 %) - Kennzeichnungszeit |




Big-M GmbH

Anlage 8 : Variante 1 : Aquivalenter Dauerschallpegel (Kennzeichnungszeit Il, Nacht)

Schalltechnische Untersuchung fiir den Hubschrauberlandeplatz (Dach) am Zentralklinikum Georgsheill
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Abbildung 21: Variante 1: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)), Betrieb West - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 22: Variante 1: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)),

Betrieb Ost - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 23: Variante 1: Maxima des &quivalenten Dauerschallpegels (Isolinien, dB(A)),

Betrieb West und Ost (100 % - 100 %) - Kennzeichnungszeit Il
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Abbildung 24: Variante 2: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)), Betrieb West - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 25: Variante 2: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)), Betrieb Ost - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 26: Variante 2: Maxima des &quivalenten Dauerschallpegels (Isolinien, dB(A)), Betrieb West und Ost (100 % - 100 %) - Kennzeichnungszeit Il
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Abbildung 27: Variante 3: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)), Betrieb West - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 28: Variante 3: Aquivalenter Dauerschallpegel (Isolinien, dB(A)), Betrieb Ost - Kennzeichnungszeit Il, Nacht (8 h)
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Abbildung 29: Variante 3: Maxima des dquivalenten Dauerschallpegels (Isolinien, dB(A)),

Betrieb West und Ost (100 % - 100 %) - Kennzeichnungszeit Il
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Abbildung 31: Variante 1: Maximalpegel — Betrieb Ost (Isolinien, dB(A)), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Abbildung 32: Variante 1: Gré3ter Maximalpegel — Betrieb West und Ost (100% - 100%), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Abbildung 33: Variante 2: Maximalpegel — Betrieb West (Isolinien, dB(A)), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Abbildung 34: Variante 2: Maximalpegel — Betrieb Ost (Isolinien, dB(A)), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht




Big-M GmbH Schalltechnische Untersuchung fiir den Hubschrauberlandeplatz (Dach) am Zentralklinikum Georgsheill
Anlage 12 : Variante 2 : Maximalpegel
Seite 67

Friedhot
Wit torbui

D0S.LEES

Q00LEES

Q059285

P

75, plad g
TG0 g . 95#
> Py
‘0 aﬁd& 5"‘“~HHH
() |
5 ]
g ]
18
=
1 @gweq (=]
& T m\
i i o | i 1 i 1 i i i i 1 i i i i | i 1 i 1 1 i i 1 i 1 i i j:d:@l i ‘:"hl ”‘i:"fh.- 1 i
32388500 32389000 32385500 32390000 32390500 32391000 32391500

& Bundasamt fir Karographie und Gecdasie (2021), Detenguallan: hitp./sg.gecdatenzentrum. da/wab_public/Datenquallan_TopPus_Open_24 08 2021, pdf
Abbildung 35: Variante 2: Gré3ter Maximalpegel — Betrieb West und Ost (100% - 100%), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Anlage 13 : Variante 3 : Maximalpegel
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Abbildung 36: Variante 3: Maximalpegel — Betrieb West (Isolinien, dB(A)), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Abbildung 37: Variante 3: Maximalpegel — Betrieb Ost (Isolinien, dB(A)), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Abbildung 38: Variante 3: Groter Maximalpegel — Betrieb West und Ost (100% - 100%), Kennzeichnungszeiten | Tag und Il Nacht
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Anlage 14 : Modellierung der Riickwértsstartverfahren

H 1.1 Rickwartsstart — Ruckwarts 25° Steigwinkel

Parameter einer Lufifahrzeugklasses *
Klasse i 11 SR Konst S Vorbeilugdauer 4 5.0 nf 30,0
Beschrsibung -

Tristwarkes: | | Montiensng Unbexanet

£ iz €3 125 2500 SO0 10007 2000 40007 8ogo: Summanpegel b
| on/dn| 02.2; F8,2; 81,3 &i.3 T6,2 70,3 3,2 €0,2 |

;-] Ll 1.4 | 1.4 1,4 1,4 1,4 1,4
al Lo L, L@ L0 1,00 1,00 1,0 1,0 MesSumnide
a2 1,0 =1, =10 =1,00 =1,0. =1,0. =1,0 =1,0 |
al L0 1;0 10 1,0 1,0 1;0 1,0 1.0
Regaiweri Az 2008, DiN 45684-1 w
s fm: 50,0  Klassembezugspundd PF st Hubschrauberstan: und dandestells ~
Zugehanige APL-Klasse — w
Anzahl Abschnile: |7 X st X=(hO-cipsmapSH+c? ~ | 15,000 g| 50,0
g'im 2 ki ¥ Amis) H /m On+Z i B im
[ ] . 1 I . 300, 00
1. [o 0 2 (0 8151 - | ks
: - - - 4 d . mlll"-l
- ] 0 3 ? | [e1s1 | [ 320
3 |10 v} 5 | |2 81.51 m
4 82 | ) | s | fas | [e18
sfe | | F | [ | [pm | , Zureuuese
- 3 - s 2 ~ - - 0,0
o'im= dZfas NdBim) dvids H15s) dHids Ingis),max
X+ 1000 | 0,000 [ 0,000 [g j [ +.o00
W QK o Abbrechen T Histe

Abbildung 39: IMMI 2020 Eingabedialog H 1.1 - SR(25)
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H 1.1 Ruckwartsstart — Vorwarts 6,7° Steigwinkel

Parameter einer Lufifshrzeugklase x

Klasse: |_ | Konsl i Vorbeiugdaver a | 5,0 p| 0,0
Beschreibung | |
Trisbwarke: | | Montierung | Unbekanet

£ /Bz| EX 125 2500 SO0 1000, 2000 4000 BOQO: SUMMEnpege AH:
| on/an| 02,2 78,2 @13 81,3 6,2 70,3 62,2 #0,2 [ eL,s1

= Lt LAl L4 LaioLa L L 14
al Lo 1,00 L0 1,00 1,00 1,00 1,0 1,0 MWesswide
a2 | -1,0 =1,0: =1,0 =1,0: =1,0: =1,0: =1,0° =1,0: |
a1 LK L0 Lo I 10 1,6 1.0 1,0
Ragaedic AR 2008, DIN 45684-1 e
o0 [ 150,00  Wlassenbezugspunkd FF ist  Hubschrauberstar- und {andesbelle
Tugehbnge APU-Klasse & — v
Anzahl Abschnille: & X it H=(hl-cifamalSH+2 ~ | 15,000 3| 50,0
g’ im Z o8 W i) H im On+Z i B im
T 1 — | 300, o0
1.0 ] 4 | |8 | [ms | A
' > e g : : ha im
2 |51 0 | = | |-H | le151 | 3,20
r o T r 3 g B
| 1 41 18
: -'iz _l:l ] 0 | | | |$ 5 _| 3,00
4 [n3 0 | e | a | [e1s |
5 [x 0 | [a | [no i I o
0,0
o'l dZids ifdBim) dviids i{1e) dHids logis],max
[%=1000 | o,000 |  o,000 'I“ [ 400
W QK M Aponechen T Hive

Abbildung 40: IMMI 2020 Eingabedialog H 1.1 - SR(6.7)
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H 1.2 Ruckwartsstart — Ruckwarts 25° Steigwinkel

Parameter einer Lufifahrzeugklasse x

Klagse b 1.2 - SRi25) | Konsl i vorseilugdauer a | .0 m| 30,0
Beschreibung | |
Trisbwerks: | | Montierung | Unbekanet
£ /Ha| 63 135 350. 500 1000 2000 4000 8000 Summanpeqs i
| Onsdan| 84,8 mo.8 B8 m3.R TR.B T2, B E4.0 €2,8 i, 11
e L LA L LA LA Lo L L4
& L0t Le Lo Lol L0 100 Lo Lo YeenmekR
a2z | -1,0 -1,0 -1,8 =10 -1,0: -1,0 -1, -1,0: [
23 P A S R L
Riegaiweric Az 2008, DI 45684-1 w
o0 o [ 150,0  Klassenbezugspundd PF ist  Hubschrauberstar und -andesbells ~
Tugehbrige APU-Klasse w
dnzahl Abschnifie: (T Xist A=hO-cian{spEH+c2 =~ 1| 15,000 g2 50,0
a'im Z B W mes ) Him On+Z B ol
1. |0 ] | |2 | o | [eam | - [ 303,50
203 ] | |3 | |2 | jpan | 3,40
: U i . ' : O kB
- b o P | B | [ean | 3,00
4 |82 0 | Is | s | [eam ]
5 [0 0 | [5 | [as it [N e
: | 0,0
o= Zids B s 1s) dHids logis),max
[x+1000 [ o000 [ 0,000 II“ [ 400
" QK 2 Abbrechen T Hite

Abbildung 41: IMMI 2020 Eingabedialog H 1.2 - SR(25)
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H 1.2 Ruckwartsstart — Vorwarts 6,7° Steigwinkel

Parameter einer Lufifshrzeugklase x

Klasse: |_ | Konsl i Vorbeiugdaver a | 5,0 p| 0,0
Beschraitung | |
Trisbwarke: | | wontenung Unbekanet

£ /Hz| 63 135 3250, 500 1000 2000 4000 8000; Summenpeqs i
| onsdn B4, 8 B0, 83,8 83,8 TE,E T8 E4.8 €28 | T

. T T T R A
al Lo 1,00 L0 1,00 1,00 1,00 1,0 1,0 MWesswide
a2 | -L,0 =1,0 =10 =10 =1,0. =10 =10 =10 |
&l L L0 L I TN 00 1.0 1,0
Ragaedic AR 2008, DIN 45684-1 e
o0 [ 150,00  Wlassenbezugspunkd FF ist  Hubschrauberstar- und {andesbelle
Tugehbrge APU-Klasse = — w
Anzahl Abschnille: & X it H=(hl-cifamalSH+2 ~ | 15,000 3| 50,0
g'im 7 B W Iimi's) H im On+Z iiB B im
T 1 [ | 300, o0
1.0 ] 5 | |8 | [pan | =
' - ok 4 - —— ham
2 |5 ] | |s e | [eam | 3,40
r o T - g B
| "1 41 mn
: E ' l:l ] {10 | | | |t _| 3,00
4 (138 0 | [ | |44 | [eam |
5 [x 0 | [ | [no ' oean | o SHINENGw
d . 0,0
o' dZfds NdBim) dvids 158) dHids logis],max
[x+=1000 | o000 | o0.000 o | 4,00
o QK 3 Abtrechen T e

Abbildung 42: IMMI 2020 Eingabedialog H 1.2 - SR(6.7)
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H 2.1 Ruckwartsstart — Ruckwarts 25° Steigwinkel

Parameter einer Lufitshrreugklasse £

Klasse: |_ | Konst i Vorseilugdsusr 3 | §,0 p| 6,0
Beschrsibung | |
Trisbwerke | | Monterung Unbekannt -

£ /R 63 125 3500 5000 10007 2000 4000 Bg0o; Summenpeged idf:
| oesan 87,0 B3,0. RE, 00 BE,00 BL, 0. 75,00 E7.0 us,u-‘[ 86, 31

; B | L& L& L4 L4 L& L& L& L4
al L0 L0 L@ L0 L0 L0 L0 1.0 Wesseedids
a2 | =1,00 =1,0 =L,0 =1,0 =L, 0 =10 =L,0: =10 [
a3 L0 L0 LE Le L LD LD LD
Rlegehaaric AzB 2008, DI 486841 w
80 im: [ 150.0 Flassentezugapunkd PF st Hubschrawberstan- und -landeshels ~
Zugehdeige APULKIaase: | s
Anzahl sbschnfle: T - Kist E={hi-ciptan(aj+8H+~2 ~ | 15,000 g3 20,0
a"im zisE V fims) Him On+Z idB Siim
l 300, o0
1.0 [ o 2 ] 86.31 ~ :
1 I . . i - L . mm
2 i3 | !"" E F (e | T
: . ' : =i " Qo 8
I f f
- | |ﬂ | B : 5 | L [ 35
4 |82 | o ' 135 86.31
5 (o0 | o E (36 [86.31 o TG,
0,0
gim= dZids KABim)  dvids A1is) dHids logis) max
[eevo00 | [ o000 ] o000 o [ ww
w QK ¥ Anbrechen 7 Hilte

Abbildung 43: IMMI 2020 Eingabedialog H 2.1 - SR(25)
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H 2.1 Ruckwartsstart — Vorwarts 6,7° Steigwinkel

Parameter ainer Lulfshrieugklass X

Klasse: |_ | Kaonsl i Vorbeiflugdaver a | $.6 pf| 30,0
Beschesitung | |
Trisbwarks: | { Monienung | Unbekannd -~

£ Mz €3 135 250 500 1000, 2000 4000 Bggg Summenpeged OB
[ onsdn| B7:0 83,00 96,00 86,0, 81,00 75,0 €7,0 €5,0 [ &, a1
B 1d L L4 L4 La L4 L4 14
R el e Lo Lol Lo L0 L Xu Veenetan
a2 | L0 -L,0 -L,0 -L,0 -1,0 -L,0 Lo -Le [
al

Lo 1.0 1,0 Lo 1,0 1,00 1,00 1,0

Ragaiweric Az 2008, DiN 45684-1 w
E 150,0  Klassenbezugspuni PF ist  Hubschrauberstar- und -landestelie ~
Zugehanige APL-Klasse — w
Anzahl Abschnille: & X it H=(hl-cifamalSH+2 ~ | 15,000 3| 50,0
g'im Z B W Imis) H /m On+Z I8 B im
1. [o 0 | |« | (63 J 8531 | =& Lot
2 5 0 | s | e | [esa | [ 3.8
i T T " i kB
L LI R | e ] [« R CE 3,00
4 13 0 | [ | |44 | [es3r |
5 [x 0 | [as | [no iy B e
’ - 0,0
o' im s dffds fdBEim)  dvids (1/s) dHids logis ], max
|E=1000 | o,000 | 0,000 'I“ | 4,00
" QK K Abbrechen T Hive

Abbildung 44: IMMI 2020 Eingabedialog H 2.1 - SR(6.7)
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